
Akkra und Bahia. In einem anderen Fall zeigte ein aussshliefilich 
aus Bahiabohnen hergestelltes Schokoladenerzeugnis die Fett- 
jodrahl 393. Es wurde dann lestgestellt, da5 das kalt mit Ather 
extrshierte und rnit Petrolither umgeloste Fet t  aus Elfenbein- 
kiiste- und Akkrabohnen normale Jodzahlen zwischen 35 und 36, 
das Fet t  aus Bahiabohnen dagegen die Jodzahl 3 9 3  aufwies. Es 
war etwas schmierig, die Reibeprobe versagte, der Schmelzpunkt 
Iag normal bei 32,0°. Die abweichenden Eigenschaften des Fettes 
ails Bahiabohnen wurden auch von anderer Seite bestltigt; Fincke 
gab 1etzt.hin sogar die dodzahl 4 1  hierfiir an. 
Aussprache :  

Stroheckcr, Oelsenkirchen: Wie steht es mit der Unterscheidbar- 
keit von llipbfett und Kakaobutter? Sle zeigen melnes Wissens 
eine verschlcdene Reaktlon gegeniiber UV-Llcht. Vortr.: lllpkfett 
hat eine hbhcre Jodzahl als Kakaobutter (50-60) und unterscheldet 
slch von dieser auch durch andere Kennzahlen. Im Gegensatz 
hlerzu ist eine Verfalschung mit Tengkawangfett analytisch schwer 
nachweisbar. Popp,  Frankfurt a.M.: Wenn Kakaobutter mit hbhe- 
ren Jodzahlen vorkommt, so sind auch iibermBDlge ZusLtze von ge- 
rlebenen NIissen und derglelchcn zur Schokoladenmasse schwerer 
nachweisbar. Vortr.: Ja, In extremen FBllen (Verwendung von 
Bahlakakao und gerlebenen Mandeln usw. in ohne Deklaratlon zu- 
IBssIgen Mengen) sind Jodzahlen bis zu 43 denkbar. Lange, Hatters- 
helm: Der Zusatz von Fremdfetten diirfte lm allgemeinen schwer 
nachweisbar sein, well diese irnmer nur in geringen Mengen mltver- 
wendet werden. Im iibrigen werden Bahiabohnen nur in geringen 
Mengen fur Milchschokoladen verwendet, so daD die dadurch be- 
wirkten JodzahlerhBhungen nicht sehr groD sein kbnnen. Vorlr .  : 
Nach meinen Feststellungen sind Bahiabohnen auch Schon allein 
zur Herstellung von Spelseschokolade verwendet worden. 
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G DCh-Fachgruppe ,, Wasrerchern Ie" 
am 16. und 16. Beptember 1962 In Bad Homburg 

HOL L U T A ,  Karlsruhe : Zur Entsuuerung durch Magno-Fil- 
tration. 

Zur Klirung der umstrittenen Frage, in welchem Umfange und 
auf welche Weise sich die beiden Hauptbestandteile halbgebrann- 
ter Dolomite, das sind CaCO, und MgO an der C0,-Bindung bei 
der WasserentsLuerung beteiligen, wurden zahlreiche systemati- 
sche Versuche an Versuchsfilteranlagen ausgefiihrt. Untersucht 
wurden WPsser von 3-17O d K H  rnit Gehalten von 10-160 mg/l 
freier Kohlenslure. Das verwendete Filtermaterial war Magno- 
Masse verschiedener Kornung. Sol1 ein Reinwasser erzielt wer- 
den, das sich i m  Carbonat-Kohlensiure- Gleichgcwiclit befindet, 
so t r l g t  bei niedrigen Hir ten  das CaCO,, bei hdheren das MgO 
die Hauptlast der Entsauerung. Die theoretische EntsLuerungs- 
gleichung 

MgO + CaCO, + 3 CO, + 2 H,O - Ca(HCO,), + Mg(HCO,), 

gilt nur fiir ein ubergangsgebiet bei einer bestimmten mittleren 
Ausgangscarbonathirte und dann unabhangig von der im Roh- 
wasser vorhandenen freien Kohlensaure-Menge, sowie in wenigen 
SonderfLllen. Bei der gleichen H i r t e  geht die zur Erreichung 
eines Gleichgewichts im Reinwasser notwendige Filtrationsge- 
schwindigkeit durch ein Minimum. Erst unterhalb dieser Hartc 
h i l t  das Filter nicht unbetrachtliche Yengen an freier Kohlen- 
sHure teils durch Adsorption, teils durch Einbau auf normaler- 
weise unbesetzte Zwischengittcrplatze zuriick. Diesen Befunden 
entsprechend indert  sich auch der relative Hlrtezuwachs des 
Wassers bei Entsauerung. Er  ist bei hohen Ausgangsharten ganz 
wesentlich geringer als bei niedrigen, und ist abhiingig von der 
freien Kohlenslure im Rohwaaser. Die zur Erreichung dee Gleich- 
gewichts im Reinwasser unter verschiedenen Bedingungen er- 
forderlichen Filtergeschwindigkeiten wurden festgelegt und ihre 
Beziehungen zum Rohwassercharakter ermittelt. Der EinfluD 
der Korngrllfie des Filtermaterials wurde bestimmt. 

LIST, Essen: Entkieselung durch Flockung. 
Bei der Entkieselung durch hochbasische Austauscher, bei deren 

Anwendung eine Vollentsalzung notwendig ist, steigen die Kosten 
mit dem Salzgehalt des aufzubereitenden Wassers, so da9 von 
Fall zu Fall zu priifen sein wird, ob nicht bei weniger hohen An- 
sprachen an die Wasserqualitat die irlteren Verfahren der Adsorp- 
tionsentkieselung anwendbar sind. Diese Verfahren, bei denen 
mit Kalk und Magnesiumoxyd in der Kil te  und mit Magnohydrat 
bei hdherer Temperatur gearbeitet wird, verbinden Vorflookung 
mit Entkieselung, sind billig und dort vor allem anzuwenden, 
wo das Rohwasser durch Schwebestoffe, Eisen, Humate usw. 
verunreinigt ist. Kieselsiure st6rt im Turbinenbetrieb bei hoheren 
Drucken. Fiir 80 atii wurde ein Hochstwert von 20 mg SiOJl 
festgelegt, fur Drucke iiber 100 atii sollte der Kieselsiuregelialt 
5 mg/l nicht iibersteigen. 

Ziel der Speisewasseraufbereitung ist, rnit einer mllglichst 
kleinen Apparatur, niedrigen Kosten und ohne ErhOhung des 

Neutrdsalzgehaltes zu entkieseln. Die beste Wirkung wird d t  
kolloidal feinem Magnesiumoxyd, auf dessen ,,innere Oberflllohe" 
es dabei ankommt, erzielt. Die Wirkung steigt mit Temperatur 
(das sog. Hoechster-Verfahren arbeitet bei 97O C )  und pH-Wert 
(optimale Werte 8-9, in USA ca. 10,O). Die GrODe der Apparatur 
hiingt von der unbedingt notwendigen Reaktionszeit ab, die sich 
mit steigender Temperatur verkiirzt. Da es sich um Adaorp- 
tionsvorgLnge handelt, ist sine Schlammumwalzung, die eine 
intensive Beriihrung des Wassers mit dem gebildeten Schlamm 
gewiihrleistet, erforderlich. Bei Anwendung von Magno oder 
Magnesiumoxyd wird der Neutralsalzgehalt nicht erhOht; kommt 
es hierauf nicht an, so kann auch das mit Magnesiurnchlorid und 
Tonerdenatron arbeitende sog. Bitterfelder Verfahren gewHhlt 
werden. Im Ausland sind weitere Verfahren ausgearbeitet wor- 
den; - sie alle beweisen, daU sich neben der modernen Austausch- 
entkieselung die Flockungsentkieselung im Rahmen der Kessel- 
speisewasseraufbereitung weiterhin behaupten wild. 

9 CHILL IN U ,  Wiesbaden: Uber die Enthdrtung mil Barium- 
Verbindungen. 

Die Beseitigung der Sulfat-Ionen im Wasser zusammen mit der 
Enthartung wurde seit 100 Jahren mittels Bariumcarbonat ver- 
sucht. Der allgemeinen Einflihrung dieses Entsalzungsverfahrens 
auf dem FHllungswege stand die Schwerl6sliohkeit des Barium- 
carbonats und die feindisperse Form des gebildeten Bariumsulfats 
im Wege, die groBe unwirtschaftliche Bariumcarbonat-Verbrauche 
bei Reaktionszeiten von 3-4 h bedingten. 

Bei dem neuen Verfahren wird das Bariumcarbonat durch Um- 
seteung mit Kalkhydrat oder hydratisiertem, kaustisch gebrann- 
tem Dolomit in der Hitze in leicht losliches Bariumhydrat ver- 
wandelt, welches augenblicklich und vollstiindig mit den Sulfat- 
Ionen reagiert. Das Yagnesiumhydrat des Dolomits bindet 
gleichzeitig die KieselsHure, wahrend KohlensHure und Bicarbonate 
durch.Kalkhydrat gefiillt werden. Chlorid-HLrte wird durch Soda 
ohne UberschuD gefHllt und die ResthBrte durch Trinatriumphos- 
phat ausgeschieden. 

In einem speziell konstruierten Reaktor benotigt das kombi- 
nierte Firllungsverfahren zur FHllung und KlLrung nur 11/4 h 
Reaktionszeit. 

W. SCHMI TZ, Freudenthal b. Witzenhausen: BeitrLcg zur 
L'nlezsuehungsmethodik der H ydrochemie fliepender Gewiisser. 

Ausgehend von den Schwarzenbachschen Verfahren der titri- 
metrischen Calcium- und Hartebestimmung irn Wasser rnit Di- 
natrium-lthylendiamin-tetraacetat wurde eine Yethode zur Be- 
stimmung von SLurebindungsvermBgen, Calcium und Magnesium 
in einem Titrationsgang in  50 em, Wasserprobe ausgearbeitet. Die 
Saurebindungsvermdgen-Titration wird mit n/10 HC1 und einem 
Bromkresolgriin-Methylrot-Mischindikator vorgenommen. An- 
schlieoend wird mit 11/50 Dinatrium-Bthylendiamin-tetraacetat- 
Losung und Murexid als Indikator bei p~ 13  das Calcium titriert. 
Durch Ansauern auf p~ 1 wird der Murexid-Indikator zerstOrt 
und anschlie5end mit derselben Dinatrium-Bthylendiamin-tetra- 
acetat-L6sung und Eriochromschwarz T als Indikator bei pH 10 
auf Magnesium titriert. 

Bei dieser Methode wird das Gesamtcalcium und -magnesium 
der Wasserprobe bestimmt. EnthHlt die Probe disperroides CaCO, 
und wird die Bestimmung des Siiurebindungsvermdgens vor der 
Titration dea Calcium8 und Magnesium unterlassen, so resultiert 
eine Fehlbestimmung, da daa CaCO, beim starken Ansiuern vor 
der Magnesium-Bestimmung in Losung geht und einen zu hohen 
Magnesium-Wort vortluscht. 

Durch Verfolgen der Elektrolytleitfihigkeit bei Verindeiung 
der Kalk-Kohlenslure- Gleichgewichtssysteme ultrafiltrierter Was- 
serproben konnte der Nachweis fur die von Ohle schon angegebene 
Existenz von undissoziiertem CaCO, erbraoht werden. CaCO, wird 
bei dem angegebenen Titrationsverfahren vollstandig mit erfaBt. 

0 R L E ,  Pion: Priifung und Anwendung der ekktrochemischen 
Sauerstoff-Bestimmung ftir Gewasseruntersuchungen. 

Die elektrochemische Bestimmung des molekular in natiirlichen 
Gewassern gelllsten Sauerstoffes sttitzt sich bei Anwendung des 
Tddtschen Sauerstoff-Lotes auf die Messung der in einem Gold- 
Zink-Elektrodenpaar auftretenden Depolarisationsstri)me, der 
sog. Reststrdme. Fur ihre Entstehung wurde eine theoretische 
Ableitung gegeben. Die Starke der Reststrome ist von der Be- 
schaffenheit der Elektroden abhiingig, vom Gesamtgehalt des 
Wassers a n  Elektrolyten, der Temperatur, der FlieOgeschwindig- 
keit des Wassers und bis zu einem gewissen Grade von seinem 
Ricarbonat-Gehalt. Diese Einfliisse sind empiiiach elfallbar. 
Schwierigkeiten ergeben sioh allein in  Bezug auf den Gesamtge- 
halt an Elektrolyten, der von GewLsser zu GewlIsser erhebliohe 
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Unterschiede aufweist und auch in ein und demselben Gewisser, 
z.B. in einem rnit Abwasser beladenen Flull, stark schwanken kann. 

Empirisch auszuschlieflen ist die Elektrolytwirkung auf die 
Reststrommessung in allen Gewassern, die annhhernd gleiche Ge- 
ramtkonzentrationen aufweisen. In  solchen Fallen ist die relativ 
geringe Abweichung von 5 % der elektrochemischcn Sauerstoff- 
Werte von den chemischen, nach Winkler ermittelten festgestellt 
worden. Selbst unter ungiinstigsten Bedingungen, wenn der Elek- 
trolytgehalt in  weitesten Grenzen schwankt, ist es jedoch mog- 
lich, Sauerstoff-Minima schnell und eindeutig zu erkennen. Fur  
diesen Zweck ist nicht einmal die fur genauere Untersuchungen 
aufzustellende Saueistoff-Eichkurve erforderlich. Das Sauerstoff- 
Lot stellt daher trotz gewisser Mangel, die noch zu iiberwinden 
sind, ein wichtiges Arbeitsgeriit sowohl fiir theoretisch-wissen- 
schaftliche Forschungen als auch fur die Abwasser- und Hygiene- 
praxis dar. 

F R E I E R ,  Berlin: Neue Methoden zur Bestimmung des i m  
Wasser geldsten Sauerstoffs in Qegenfflarf reduzierender Stoffe. 

Rationelle Analysenmethoden zur Bestimmung des im Wasser 
gelosten Sauerstoffes, insbes. in Gegenwart reduzierender Stoffe, 
sind erforderlich. Besonders geeignet ist die elektrische Methode, 
die den Vorzug der ungestorten kontinuierlichen Aufzeichnung des 
0,-Gehaltes gestattet. Sie diirfte Aussicht haben, als absolutes 
Ma0 fur die Sauerstoff-Einheit von einem y zu dienen. Die che- 
mische Analyse ist gleichfalls sehr wichtig. 

Es wird eine Modifizierung der W'inkler-Methode vorgeschlagen, 
wobei eine Mangan-( 111)-Losung dazu benutzt werden kann, de- 
finierte Sauerstoff-aquivalente Anfarbungen mittels o-Toluidin her- 
zustellen und ZUI  Erfassung der die Analyse storenden Stoffe ana- 
lysengleiche Zusatze zu machen. I m  sauren Medium (pH = 0-1) 
nind niimljch die Gleichgewichte 

Mn'+ + Mne+ + 2 Mna+ 
Mn7+ + 4 MnP+ + 5 MnS+ 

( I )  
(11) 

fast restlos nach der rechten Seite im Sinne der Bildung von Mn3+- 
Ionen verschoben, die im weiteren Verlauf der Analyse mit dem 
Redox-Indikator o-Toluidin bzw. rnit KJ-Losung und Starke unter 
Bildung von blauer Jodstarke gem20 der Gleichung 

Mn'+ + le- + Mnr (111) 

reagieren. Man kann sich nun gemif3 der Gleichung I1 aus einer 
eingestellten Permanganat-Losung, die mit konz. Phosphorsaure 
versetzt ist, durch Zugabe von Mn*+-Ionen eine Mangan-( 111)- 
Losung von definiertcm und der Mangan-(VI1)-Losung aqui ra -  
lentem Oxydationsvermogen leicht herstellen. Entscheidend is t  
die Tatsache, dafl die g l e i c h e n  Mangan-(111)-Ionen bei der 
Analyse entstehen und mit dem o-Toluidin unter den gleichen Be- 
dingungen reagieren. Hierauf wird die Exaktheit der kolorime- 
trischen Sauerstoffanalyse auf der Basis von Mn3+-Ionen von 
Freier begriindet. 

M O L L E R - M A N G O L D ,  lbbenbiiren: Beobachtungen bei der 
Reinigung von Weizenstiirkefabrik-Abw3sser mit einer Versuchs- 
tropfkdrperanlage. 

Eingehend behandelt wurde die Entstehung und Zusammen- 
setzung der der vollbiologisch arbeitenden Versuchaanlage zuge- 
fiihrten Abwasser unter Beriicksichtiguny des Einwohnergleich- 
wertes und des biochemischen Sauerstoffbedarfs in 5 Tagen 

Die rnit mannigfachen Schwierigkeiten verkniipften Versuchc 
fiihrten zwar bei einer Belastung von etwa 1000-1200 g BSB,/mS 
Korper/Tag, einer Raumbelastung von ca. 3 ms Abwasser/ms 
Korper, einer Flachenbelastung von ca. 0,45 m/h und einem pro- 
zentualen Abbau im Tropfkorper von 65-34 % zu einem faulnis- 
unfahigen Ablauf. Der nur als Notbehelf beschrittene Weg der 
30-50-fachen Verdiinnung mit frischem Leitungswasser vor Ein- 
t r i t t  in den Tropfkorper scheidet aus wirtschaftlichen, technisch- 
biologischen und in allererster Linie wasserrechtlichen Griinden 
von vornherein ganz aus. F u r  GroDanlagen kommen nur entweder 
einc Stufenreinigung durch Hintereinanderschaltung ,,mehrerer" 
Tropfkorper oder eine Verdiinnung duxeh vielfache Riickfiihrung 
in Frage, um einen faulnisunfirhigen Ablauf zu garantieren. Durch 
dosierten Zusatz von Ammonphosphat und bzw. oder Mitverar- 
beitung von hiuslichen Abwassern diirfte sich der biologische Ab- 
bau im Tropfkorper noch beschleunigen lassen. Mit Riicksicht 
auf die evtl. Einschaltung von Nach- und Vorbecken in  den Kreis- 
lauf und die damit im Winter verbundene Moglichkeit der Ab- 
kiihlung und Leistungsminderung des Tropfkorpers werden be- 
sondere MaOnahmen erforderlich sein. R.  [VB 4261 

(BSB,). 

Rundschau 

Qualitative und qoantitatiw Mlkrogasannlysen werden von H. 
Wirth nach der Desorptions-WitrmeleitfithigkeitAsmethode aus- 
gefiihrt. Die Identifirierung bzw. die Analyse binitrer Gasfrak- 
tionen gelingt durch Messung der Warmeleitfilhigkeit bei bekann- 
tem Druck. Die in einer Gasbiirette abgemessene Probe wird in 
ein U-Rohr ubergefiihrt und dort a n  Aktivkohle adsorbiert, zur 
Verdiinnung ist letztere mit dem Mehrfachcn a n  inaktivem Ma- 
terial vermischt. Das U-Rohr taucht  zu % in fliissige Luft, oben 
ist es beheizt. Eine Vortrennunq der Bestandteile t r i t t  schon bei 
der Adsorption ein, die feinere Trennung beim langsamen Senken 
der fliissigen Luft. Das desorbierte Gas gelangt in einen Apparate- 
teil, der rnit Hg-Ventilen beiderseits verschlossen werden kann. 
Hier wird in  einem McLeod-Manometer der Druck und in  einer 
MeDzelle die Warmeleitflhigkeit gemessen. Die Drucke sollen 
< 10-1 Torr sein, dsnn ist die Whrmeleitfhhigkeit dar Gase eine 
lineare Funktion des Druckes, die fur jedes Gas charnkteristisch 
ist. Mittels einer Diffusionspumpe und einer Tllplerpumpe wird 
jede Fraktion wieder in  die Gasburette zuriickgepumpt und dort 
gemessen. F u r  eine Analyse werden einige his 1 ml Gas be- 
nbtigt. (Mikrochemie 40, 15-19 [1952]). -Bd. (789) 

Die Bestlmmung des S t ront ium als Oxnlnt gibt nach T. Mat- 
sumoto brauchbare Werto, wenn Strontium rnit iiberschiissiger 
Ammonoxalnt,-LOsung bei p a - w e r t e n  iiber 3 aus nicht zu %rollem 
Volumen gefiillt und zum Auswaschen des Niederschlages 50- 
proz. Alkohol verwendet wird. Die Bestimmung int gravimetliach 
nach Trocknen bei 100-105 OC (Auswage ah Yonohydrat) oder 
titrimetrisch rnit Permanganat moglich. (Bull. Chem. SOC. Japan 
25, 242-244 [19521). -Bd. (7901 

Dle kolorimetrlsche Bestimmung des Silbers mlt p-Dimethyl- 
amlnobeozplidenrhodanln~at nach G. C. B. Caue und D. N. Hume 
sehr empfindlich gegen Anderungen der Reagens-, Neutralsalz- 
und Saurekonzentration, Temperatur, Art der Reagpnrzugabe 
und des Durchmischens und Eelichtung. Sie wird schon durch 
kleine Mengen C1- und SCN- gestllrt. Wenn alle Arbeits- 
bedingungen genau reproduziert werden, l%Pt sich von 1,5 bin 

20 pg Ag eine Genauigkeit von 2 % erreichen. Nach Einstellen 
des Neutralsalzgehaltes auf einen bestimmten Wert  wird die 
Prohelasung im QuarzgefiiD (Borosilicat-QlBser adsorbieren Silber) 
mit  Salpetersaure bei nicht zu hoher Temperatur zur v6lligen 
Trockne gedampft und mit 24 ml H,O aufgenommen. Von nun 
a n  wird die Losung his zur Yessung bei 25 OC gehalten. Yi t  
Kaliumhydroxyd wird gegen Phenolphthalein neutralisiert und 
dann nacheinander 10.00 ml einer Pufferlosung (90 g NaHSO, + 
200 g Na,SO, in 1000 ml), 3,O g Rohrzucker, 3 ,OO ml Aceton 
und 2,000 d der Reagenslosung (45,O mg p-Dimethylamino- 
benzylidenrhodanin in  500 ml abs. Alkohol gelost, filtriert 
und dunkel aufbewahrt) zugegeben. Nach Auffllllen auf 50 ml 
und 1 h Stehen im Dunkeln wird bei 470 m p  gegen eine i n  
gleicher W e i ~ e  behandelte Blindprobe gemessen. (Analyt. Che- 
mistry 24, 1503-1605 [1952]). -Bd. (770) 

Fluor-Verbindungen des Rutheniums, RuF, und K,RuF,, stell- 
ten E. E. Aynsley, R. D. Peacock und P. L. Robinson dar. RuF,  
wurde aus den Elementen bei 300" elhalten, rnit einem Jod-uber-  
schuD bei ca. 15O0 behandelt, wobei JF, entsteht und das Ru-  
trichlorid als nichttliichtiger Ruckstand hinterbleibt: 5 RuF, + 
J, = 5 RuF, + 2 JF,. RuF,: dunkelbraunes mikrokristallines 
Pulver, unloslich in  Waaser, verd. Siiuren und  Alkalien, wird von 
siedender H,SO, oder HNO, zersetzt. Es  entateht auch bei der 
Reduktion des Pentafluorids rnit Schwefel bei > 200 O C .  - Fluor 
reagiert bei 150-200 O C  rnit K,RuCl, unter Cl,-Entwicklung und 
Bildung eines weiDen, kristallinen Pulvers, dem K-Rum-Fluorid. 
Wasser hydrolysiert zu Ruthenat, das eine orangefarbene Ltjsung 
mit dem charakteristischen Geruch von RuO, bildet. (Chem. a. 
Ind. 1952, 1002). -Ma. (794) 

Halogene in organlschen Verblndungen konnen papierchromato- 
graphisch nachgewiesen werden, wie T. Ando und S. lshi i  ange- 
ben. Die Substanz wird, wie bei der Lassaignc-Probe rnit Natrium 
erhitzt und die Natrium-halogenide durch aufsteigende Papier- 
chromatographie in  einer Mischung Butanol-Picolin-Wasser bei 
5-10° getrennt. Natriumsulfid und -Rhodanid, die bei der 
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